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Bei Einzelhandelsgeschaften und Waren-
hausern sind Besuchsfrequenzen von 2000
Kunden pro Tag keine Seltenheit. Entspre-
chend haufig 6ffnen sich die Tiiren. Damit
dabei nicht in groBem Umfang Energie ent-
weicht, bieten sich Luftschleieranlagen als
technische Losung an.

Vereinfacht technisch gesprochen besteht
deren Aufgabe darin, eine Vermischung von
konditionierter Raumluft mit eindringender
AulBenluft zu verhindern. Hierbei spielt ne-
ben den Komfort- und Behaglichkeitsaspek-
ten die Energieeinsparung eine wichtige Rol-
le, denn die beheizte Raumluft soll im Winter
nicht nach drauRen gelangen; im Sommer
soll moglichst keine warme Luft in die klima-
tisierten Verkaufsraume eindringen. Schnell
schlieBende Schiebetliren, Windfange und
Vorhange stellen nicht nur optische Barrieren
dar — die Besucher sollen mdglichst ungehin-
dert in die Shops gelangen kénnen - sie 16-
sen auch das Heizungs-/Liiftungs-Problem in
der Regel nur unzureichend oder gar nicht.
Als deutlich effizienter hat sich hier die Tech-
nologie derTurluftschleier erwiesen, die die
Stromung im Eingangsbereich unterbricht.
ModerneTirluftschleiersysteme blasen einen
vertikalen, wahlweise erwarmten, Luftstrahl
aus, um im Sinne einer Luft-Schranke den
Warmeaustausch an derTir zu verhindern —
mit Wirkungsgraden von bis zu 90 %.

Der Wirkungsgrad beschreibt die prozen-
tuale Reduzierung des Warmeverlustes. Bei
angenommen 100 kW Warmeverlust wird
dieser durch den Einsatz eines Luftschleiers
auf nur noch 10 kW minimiert. Der Verkaufs-
raum kiihlt durch die Luftstrom-Barriere im
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Winter nicht aus und heizt sich im Sommer
weniger auf. Der Aufwand fir die Klima-

und Heizungsanlage zur Erhaltung des
Raumklimas wird minimiert, was den Ener-
gieverbrauch und somit die Kosten reduziert.
Aber nicht nur ein Warmeaustausch von
Raum- und AuRRenluft wird verhindert, son-
dern derTurluftschleier verringert auch das
Eindringen von Abgasen, Staub, Gerlichen
und Insekten vor.

Konstruktion

Die Primarfunktion einer Luftschleieranlage
ist die Erzeugung eines gerichteten Luft-
strahls, die Sekundarfunktion ist die Erwar-
mung dieses Luftstrahls. Dementsprechend
bestehen Turluftschleier im Wesentlichen aus
drei Komponenten, die in einem Gehéause
untergebracht sind: einem Heizelement,
einem Ventilator und einer Steuerungselek-
tronik. Als Heizelement werden vornehmlich
entweder Warmwasser-Warmetauscher oder
Elektroheizregister eingesetzt. Noch recht
neu sind Gerate mit einem Fliissiggas-War-
metauscher zur direkten Kopplung des Luft-
schleiers mit einer Warmepumpe. Die Heiz-
leistung kann manuell oder automatisch tber
einen Raumthermostat geregelt werden. Fur
die Umluftfunktion wird das Heizelement ab-
geschaltet. Reine Umluftgeréte haben kein
Heizelement.

Funktion

Ein Ventilator saugt Giber ein im Gehause be-
findliches, groRflachiges Ansauggitter Raum-
luft an. Diese wird, sofern vorhanden, tiber
ein Heizelement gefiuhrt und erwarmt. Die
erwarmte Luft wird anschlieBend lber eine

speziell konzipierte schlitzartige Ausblasoff-
nung mit ausreichend groRRer Kraft ausgebla-
sen. Die Ventilatorleistung kann in der Regel
in mehreren Stufen geschaltet, und so die
Luftgeschwindigkeit an die konkrete Anwen-
dung und an die Montagehdhe angepasst
werden.

Planung

EinTurluftschleier sollte moglichst nahe am
Eingang installiert werden. Um diesen an die
baulichen Gegebenheiten einzupassen, wer-
den verschiedene Modellvarianten angeboten,
die als Zwischendeckengerate nicht sichtbar
oder als frei hdangende Gerate montiert wer-
den. Die frei hangenden Gerate werden mit
Hilfe von Deckenabhangungen oder mit Wand-
haltern angebracht. Es gibt inzwischen sehr
flache Einbaugerate, die mit einer Gerateho-
he von ca. 20 cm in den meisten Zwischen-
decken installiert werden konnen.

Durch die Moglichkeit der Reihung der
Luftschleiergerate kdnnen sehr schmale wie
sehr breite Eingange mit Luftschleiersyste-
men ausgestattet werden. Im Sommer kon-
nen die Gerate im Umluftbetrieb gefahren
werden und so verhindern, dass warme Luft
in den klimatisierten Innenraum gelangt.
Wahrend der kalten Jahreszeit wahlt man
den komfortablen Heizbetrieb, wodurch kalte
AuBenluft abgehalten und der — wenn auch
geringe — hereinziehende Luftstrom sofort er-
warmt wird. In der Praxis werden Schiebe-
tlireneingange haufig durch den Einbau eines
Turluftschleiers erganzt, wobei das Ein-/Aus-
schalten des Luftschleiers liber einen Tiirkon-
taktschalter geschehen kann. Wird der Turluft-
schleier steuerungsseitig in die Gebaudeleit
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technik eingebunden, kdnnen Uber diese wei-
terhin zum Beispiel die unterschiedlichen
Leistungsstufen geregelt sowie Fehlerdiag-
nosen durchgefuhrt werden.

Liftungsverluste vermeiden

Vorzugsweise in Industriegebauden und
Kaufhausern entsteht der so genannte Kamin-
effekt: Durch Ein- und Ausgange gespeist,
steigt warme Luft durch die gro3en Luftrau-
me auf und zieht in die oberen Geb&udeoff-
nungen. Bei der Planung wie wahrend der
Ausflihrung sollte deshalb unbedingt darauf
geachtet werden, dass Undichtigkeiten, bei-
spielsweise bei Fenstern, Ein- und Ausgan-
gen, Dachkonstruktionen usw. vermieden
werden. Diese konnen ansonsten im schlim-
msten Fall dazu fiihren, dass warme Raum-
luft durch die Undichtigkeiten verloren geht
und Zugluft entsteht.

Bei der Planung einesTirluftschleiers, vor
allem bei einer Nachriistung in bestehenden
Gebauden mit mehrerenToreingédngen, emp-
fiehlt sich eine vorgeschaltete Gebaudedicht-
heitspriifung, um einen Unterdruck auszu-
schlieen. Nur bei ausgeglichenen Druck-
verhaltnissen im Gebaude kann einTurluft-
schleier seine volle Wirksamkeit entfalten.

Luftschleier und Warmepumpe
Herkémmliche Turluftschleieranlagen werden
ber Ol- oder Gasthermen betrieben. Vor dem
Hintergrund steigender Preise fiir Energie
werden zunehmend Alternativen nachge-
fragt. Neuere Konzepte verbinden denTir-
luftschleier mit einer strombetriebenen War-
mepumpe. Damit entfallen die Ol- oder Gas-
thermen selbst mitsamt Installation, Betrieb
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links: kein Luftschleier - die warme Luft stromt aus
dem Raum, kalte Luft kommt ungehindert herein.
Erforderliche Heizleistung: 35 kW

mitte: unbeheizter Luftschleier - kalte und warme
Luft werden von einander getrennt. Erforderliche
Heizleistung: 10 kW

rechts: beheizter Luftschleier — Die erforderliche Heiz-
leistung von 10 kW wird durch den Luftschleier selbst
eingebracht, eindringende Luft wird sofort erwarmt

und Wartung. Strom, bei diesem Konzept
die einzige zugeflihrte Energie, wird nur in
relativ geringen Mengen bendotigt.
Warmepumpe entziehen dem Erdreich,
dem Grundwasser oder der Luft mit Hilfe
eines Kaltemittels die Warmeenergie, um sie
zum Beheizen von Raumen nutzbar zu ma-
chen. Wahrend die Warmequelle AuBenluft in
unbegrenzter Menge zur Verfligung steht und
einfach zugénglich ist, ist flir den Zugang zu
den Warmequellen Erdreich oder Grundwas-
ser wesentlich mehr Aufwand erforderlich.
So sind zum Beispiel, je nach Ausfiihrung der
Warmepumpe, Bohrungen ins Erdreich oder
das Verlegen langer Warmekollektoren auf
dem Grundsttick erforderlich. Das ist mit eini-
gen Erdarbeiten verbunden und daher auch
sehr kostenintensiv. Die ErschlieBung der
Warmequelle AuRenluft gestaltet sich dage-
gen einfach. Durch eine im AulRenbereich
montierte AuB3eneinheit wird der AuBenluft
die Warme entzogen. Bei Neubauten sollte
die Unterbringung der entsprechenden Ge-
rate in der Planung berucksichtigt werden,
damit diese nicht spater unnétigerweise
Hausecken, Nischen, Balkone oder Dacher
optisch beeintrachtigen. Ein Vorteil dieser
Bauform ist, dass alle mechanischen Bau-
teile aulRerhalb des Gebaudes untergebracht
sind. Die durch den Betrieb entstehenden
Gerausche (die Gerate arbeiten mit ca. 52
dB) bleiben draul3en.
Luft/Luft-Warmepumpen nehmen auf-
grund ihrer einfachen Installation bei inzwi-
schen recht hohen Wirkungsgraden eine im-
mer wichtigere Stellung in der Architektur
und dem Bauwesen ein. Aus einem kW zu-
geflhrter Stromenergie entsteht viermal

so viel Heizleistung, denn rund 75% der be-
notigten Leistung gewinnt sie aus der Luft.
Als Ganzjahres-Losung kiihlen und heizen sie
Uber entsprechende Klimagerate. Daher ar-
beiten diese Gerate gut in sinnvoller Ergén-
zung zu Turluftschleiergeraten. Diese Kombi-
nation ermoglicht Energieeinsparungen in
Hohe von 75 %.

Die Modellrechnung eines Geschaftes mit
einer 2 x 2,5 m messenden Eingangssituation
ergab bei einer AuRentemperatur von 6°C
und einer Innentemperatur von 20°C ohne
Luftschleier monatliche Heizkosten in Hohe
von 5000,00 €. Die Installation eines Luft-
schleiers verringerte diese auf ca. 450,00 €.
Dieses Beispiel mag verdeutlichen, dass die
Amortisationszeit einer solchen Anlage im
Shopbereich recht kurz ist.

Hinzu kommt, dass so auch die Verkaufs-
flache inTlirnahe deutlich attraktiver wird
und sich die Verweildauer der Kunden im
Laden im Winter erhdhen durfte.
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